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6. PROJENIN OZET TANITIMI:

Proje cercevesinde lilkemizde bugdayda dnemli zararlara yol agan asagida belirtilen toprak
kaynakl1 patojenlerle ilgili caligmalar yapilacaktir:

a) Kok ve kok bogazi ciiriikliigli yapan patojenlerden 6zelikle Fusarium culmorum ve
Bipolaris sorokinana ayrica diger kok ve kok bogazi hastalik etmenleri,

b) Tahil kist nematodlarindan Heterodera filipjevi, tahil kok lezyon nematodlarindan
Pratylenchus neglectus ve Pratylenchus thornei ayrica diger tahil nematodlari.

Ulkemizde kislik ve yazlik bugday 1slahi konularinda galisan enstitiilere ait 1slah materyali
bu kok ve kdk bogazi hastaliklart ve tahil nematodlarina kars test edilerek dayanikli genotipler
belirlenecek ve boylece dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesine katkida bulunulacaktir. Islah
calismalarinda dayanikli genotipler kullanilarak yeni gelistirilen materyale dayaniklilik genleri
aktarilacaktir. Daha once basglatilan survey ¢aligsmalar1 tamamlanacak ve kiigiik surveylerle degisen
kosullara gére patojenlerde bir degisim olup olmadigi belirlenecektir. Bu ¢alismalarin yaninda konu
ile ilgili baz1 genetik ve temel arastirmalar yapilacaktir.



Summary:

In the project it will be studied the soil borne pathogens which cause important yield loss on
wheat in Turkey. These pathogens are:

a) The pathogens which cause root and foot rots, Fusarium culmorum and Bipolaris
sorokinana and the others,

b) Cereal cyst nematodes, especially Heterodera filipjevi, root lession nematodes,
Pratylenchus neglectus and Pratylenchus thornei, and some other cereal nematodes.

It will be contributed to develop resistant varieties testing the material belongs to the
institutes which work on both winter and spring wheat, against these root and foot rots and cereal
nematodes. These genotypes will be used in wheat breeding programmers to transfer resistant genes
into new varieties. The survey studies which were started before will be completed and changes in
pathogen population will be searched with small surveys. Besides all these studies some basic and
genetic researches will be done.

7. ANAHTAR KELIMELER:
Bugday, Kok ve kok bogazi hastaliklari, tahil kist nematodlari, tahil kok lezyon nematodlart,
dayaniklilik testi

8. PROJE TEKLIiFi HAKKINDA AYRINTILI BiLGi:

8.1 Arastirmanin Amaci ve Gerekgesi:

Son yillarda 6zellikle TAGEM gergevesinde 19982003 yillar1 arasinda yiiriitiilen tilkesel
kok ve kok bogaz ciirlikliigii proje sonuglarina gore kok ciirtikliigii hastaligi tahilda 6nemli oranda
verim kaybina yol agmaktadir.

Yapilan hastalik test calismalarinda ¢esitler arasinda dayaniklilik ve duyarlilik yoniinden
fark olmasi dayaniklilik 1slah1 konusunda umut vermekte ve etmenin kontroliindeki en 1yi
metotlardan birinin bitkideki genetik dayaniklilik ve toleransin kullanimi oldugu goriilmektedir.

Tahil Kist Nematodlar1 (Heterodera spp) ve Tahil Kok Lezyon Nematodlar1 (Pratylenchus
neglectus ve Pratylenchus thornei) konularinda 2003-2006 yillar1 arasinda Ulkesel Nematod Proje
Calismasi yiriitiilmiis ve daha sonra ayni konulardaki ¢alismalar bir 1007 Tiibitak Projesi ile devam
etmistir. Tiibitak Projesi 2009 yil1 Eyliil ayinda sonuglanmistir. Bu ¢calismalarda en 6nemli nematod
tiirlerinin Pratylenchus neglectus, Pratylenchus thornei, ve Heterodera filipjevi oldugu tespit
edilmistir.

Calismada molekiiler markor yontemi ile tiirlerin ayrilabildigi gosterilmistir. Daha sonra Ki
donemlerde bu yontem kullanilmstir.

Sera ve tarlada yapilan ¢alismalarda test edilen materyalde dayaniklilik-duyarlilik ve
tolerans yoniinden varyasyon oldugu belirlenmis ve dayanikliligin nematod kontroliinde de énemli
bir yontem oldugu ortaya konmustur.

Projenin amaci, iilkemizde kislik ve yazlik bugday islah ¢alismalari materyalinin kok ve kok
bogazi hastaliklar1 ve tahil nematodlarina karsi test ederek dayanikli genotiplerin belirlenmesi ve bu
patojenlere kars1 dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesinde katkida bulunulmasi, 1slah ¢aligmalarinda
dayanikli genotiplerin kullanilarak yeni gelistirilen materyale dayaniklilik genlerinin aktarilmasi,
daha once yapilan survey ¢alismalarinin tamamlanmasi ve bu ¢alisma sonuglarinin degisen
kosullara gore degisip degismediginin belirlenmesi, konu ile ilgili baz1 genetik ve temel
aragtirmalarin yapilmasidir.

8.2 Literatiir Ozeti:
Yapilan caligmalar kok ve kok bogazi ¢iirtikliigii hastalik etmenlerinin hububatta ortalama
%5-9 oraninda dane kaybina neden oldugunu gostermistir. Bu kayiplarin ¢eside ve etmenlerine gore
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degistigi belirtilmistir. Kok ve kok bogazi hastaliklar1 bélgemizde ve tlilkemizin diger bolgelerinde



baz1 yillarda 6nemli verim diisiislerine sebep olan ve her gegen yil zararinin gittikce arttigi
gbzlemlenen bir hastaliktir.

Kok ciiriikliigii problemi iilkemizin bir¢ok bolgesinde zarar yaptigi bilinmektedir. Bu
calismalar sonunda etmenlerin bulundugu Sakarya, Trakya ve Marmara, Orta Anadolu ve
Giineydogu Anadolu hastaliktan yogun olarak etkilenen bdlgelerimizdir. 1994 yilinda Alparslan
Devlet Uretme Ciftliginde (Mus) Diyarbakir Zirai Miicadele elemanlarinin yapmis oldugu bir
incelemede; kok ve kok bogazi hastalik etmenlerinden Fusarium spp. tespit etmisler ve 5000 da
alanda %90’ 1n lizerinde zarar belirlemislerdir.

Trakya Bolgesinde bugday kok, kok bogazi ve sap cliriikliigiine neden olan etmenler
belirlemis ve en fazla Fusarium spp., Alternaria, Helmintosporium ve Drechslera spp.bulunmustur.
Konya’da yapilan bir arastirmada ise sirasiyla en fazla Fusarium culmorum (%24), Rhizoctonia
cerealis (%13), Cladosporium herbarum (%10), Alternaria alternata (%9), Drechslera sorokiniana
(%7) ve Fusarium moniliforme (%6) tespit edilmistir. Bagka bir arastirmada Konya ilinde hububat
kok ve kdkbogazi ¢iiriikliigii hastalik siddeti % 36.21 olarak belirlenmistir.

TAGEM’e bagl aragtirma enstitiilerinin de bulundugu bir ¢alisma, kuru alanlarda kok
curikliigli hastaligina neden olan en Onemli patojenin Fusarium culmorum oldugunu
gostermektedir. Tiirkiye’de yapilan 3 yillik survey caligmasi sonucuna gore toplanan bugday
orneklerin % 14’tinde F. culmorum belirlenmistir. Bunu % 10 ve % 2 ile sirasiyla Bipolaris
sorokiniana ve F. psuedograminearum izlemistir. F. culmorum Karadeniz bolgesinde % 8, Akdeniz
Bolgesinde ise % 24 olarak tespit edilmistir. Survey calismasi Rhizoctonia spp’nin de yaygin
patojen oldugunu gostermektedir. Proje sonug¢ raporunda bu konu ile de calismalarin yapilmasi
Onerilmektedir

3 yillik verim kayb1 ¢alismalarinda kok bogazi ciiriikliigline kars1 kislik bugdaylarda en
yiiksek verim kayb1 % 42 ile makarnalik bugdayda goriiliirken onu %24 ile ekmeklik bugday ve %
17 olarak arpa izlemistir.

Su stresinin tahil nematodlarina ve kok bogaz: ¢iiriikligiine bagl verim kaybini 6nemli
derecede arttirdigi bulunmustur.

Agronomi konusunda yapilan ¢aligmalarda tohum sikliginin hastalig: etkilemedigi, ekim
nobetinin daha 6nemli oldugu bulunmustur. Orta Anadolu ve Gegit Bblgelerinde yapilan ti¢ yillik
(2003, 2004, 2005) survey tamamlanmistir. Bu surveyde proje kapsaminda ¢alisilan nematodlarin
disinda diger parazit nematodlar ve bazi diger grup nematodlar da belirlenmistir. Nematodlarin
yaninda bazi toprak faktorleri (pH, toprak tipi, elektrik kondaktivite, organik madde, Fe ve Zn) ile
nematodlar arasindaki iligkiler incelenmistir. Toplanan 289 toprak 6rneginden % 74,0’ inde kist
nematodlar1 % 41,5’ inde kdok lezyon nematodlar tespit edilmistir. En ¢ok goriilen kist nematodu
Heterodera filipjevi olurken, onu H. latipons izlemektedir. Toprak 6rneklerinin Ph, toprak tipi, Fe,
Zn, EC (Electrical Conductivity),ve organik maddeye kars1 analizi yapilmistir. Kum orani yiiksek
olan topraklarda Tahil Kist Nematodlar1 (Heterodera spp.) popiilasyonu yiiksek bulunmustur. Kok
Yara Nematodu Pratylenchus thornei ile kil oran1 arasinda pozitif, Pratylenchus neglectus ile kil
orani arasinda negatif korelasyon bulunmustur.

Verim kayb1 denemelerinde nematisid uygulanmasi ve uygulanmamasi durumlarinda verim
farkliliklar1 yillara, lokasyonlara ve genotiplere gore degisiklik gostermistir. 2002-2003 yilinda
Haymana (Ankara) ve Cifteler’de (Eskisehir) nematisid uygulanmayan parsellerde verimde azalma
ortalama olarak sirasiyla % 50,97 ve % 32,76 olurken, 2003-2004 yilinda nematisid uygulanmayan
parsellerde Cifteler’de bir azalma olmamis, Haymana’da % 6,23 olmus ve 2004-2005 yilinda
sadece Haymana’da kurulan denemede ise verimde azalma ortalama % 15,57 olmustur. Nematod
sayist ile verim arasinda 6nemli negatif bir iliski oldugu bulunmustur.

Pratylenchus thornei ve Heterodera filipjevi’ ye kars1 serada gergeklestirilecek dayaniklilik
testlerinde kullanilacak yontemin belirlenmesi i¢in degisik toprak karigimi, bitki yetistirilecek tiiptin
boyutu, inokulum yogunlugu ve hasat zamani kosullarinda nematodlarin {ireme oranlari
belirlenmistir. Heterodera filipjevi i¢in en uygun toprak karigimi olarak 90: 10 kum: tarla topragi



karisimi ve 100 larva/ bitki inokulum yogunlugu 6nerilmistir. Pratylenchus thornei i¢in 70: 29: 1
Kum: Tarla topragi: Organik giibre toprak karisimi ve 400 nematod/ bitki inokulum yogunlugunun
kullanimi1 6nerilmistir. Cesit reaksiyonlar1 arasindaki farkin 9. haftada yapilan hasatta olarak ortaya
ciktig1 belirlenmistir.

Her ii¢ nematod tiiriine kars1 yapilan test ¢alismalarinda yiizlerce materyalin reaksiyonu
belirlenmistir. Nematodla bulagik alanlarda yapilan ¢calismalarda ¢esitlerin nematodlara karsi
duyarlhiliklarinin farkli oldugu ulunmustur. Atlanti’da 5 g¢esitle 4 tekerriirlii olarak kurulan verim
denemesinde nematisit kullanilarak nematoddan dogan verim kaybi incelenmistir. Bu lokasyonda
yogun nematod tiiriiniin P. neglectus oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte kist nematodlarinin da
yogun oldugu tespit edilmistir. Nematisidin lezyon nematodlari i¢in daha etkili oldugu
belirlenmistir. Nematisit kullanimi ile en fazla Dagdas ¢esidinin verimi artmistir. Verim kaybi
yoniinden incelendiginde Altay ve Karahan ¢esitleri benzerlik gosterirken nematisit kullanimi ile
nematod sayisinda degisme her iki ¢esitte cok farkli olmustur. Nematisit kullanimi ile nematod
sayisinda azalma Altay ¢esidinde ¢ok daha fazla olmustur. Bu calismalar ¢esitlerin nematoda karsi
dayaniklilik duyarlilik yoniinden farklilik gosterdigini kanitlamaktadir.

Haymana’da kurulu olan ekim nobeti denemeleri degerlendirilmis ve bazi ekim ndbeti
yontemlerinin nematodlar1 kontrol etmede etkili oldugu bulunmustur. Bu ¢alismalar nematod
yoniinden degerlendirildiginde kist nematodu yogunlugu en fazla bugday-bugday ekim nobeti
uygulanan parseller olurken nadas-bugday ekim ndbetin de bir azalma olmamistir. En az kist nematodu
aspir-bugday ekim noébeti uygulamasinda oldugu gériilmektedir. Aspiri, kislik fig, kislik mercimek,
yazlik mercimek ve aycicegi izlemistir. Lezyon nematoduna kars1 ise nadas uygulamasi etkili olmus,
onu aycicegi, aspir, nohut, kislik fig izlemistir. Her iki nematod tiirii i¢in de aspir ve aygiceginin iyi bir
ekim ndbeti bitkisi oldugu ve kist nematodunun oldugu yerlerde bugday-bugday ve arpa; lezyon
nematodunun yogun oldugu yerlerde mercimek ekiminden kaginilmasi gerektigi goriilmektedir.
Mercimek-bugday ekim nobetinde nematod sayisinin fazla olmasi kok lezyon nematodlarinin sadece
bugdayi degil diger bazi bitki tiirlerini de enfekte etmesiyle aciklanabilir.

Yapilan tiim aragtirmalarda kullanilan materyal ve yontem, elde edilen bulgulardan bu projede
yararlanilacaktir.

8.3. Materyal ve Metot:

Survey ve Yayilis Calismalari: Daha 6nceki proje ¢aligmalarinda yogun olarak survey
caligmalar1 yapilmistir. Bu proje ¢ercevesinde yeniden tiim iilkeyi kapsayacak survey yapilmasi
planlanmamaktadir. Bununla birlikte Orta Anadolu Bdlgesinde daha 6nce survey yapilan alanlarda
daha az sayida ornekler alinarak patojen degisimleri izlenecektir. Ayrica 6zellikle yazlik bugday
ekimi yapilan alanlarda, Trakya ve Marmara Bolgelerinde daha kapsamli surveyler yapilacaktir.

Verim Kaybi ve Popiilasyon Dinamigi Calismalari: Gegmis yillarda Eskisehir, Ankara ve
Konya’da verim kaybi ¢aligmalar1 yapilmistir. Bu proje ¢calismalar1 kapsaminda Giineydogu
Anadolu Bolgesinde verim kaybi ¢aligmalar1 yapilacaktir. Yine Orta Anadolu Bolgesinde de kiiglik
capli verim kayb1 ¢alismalarina devam edilecektir. Bunun igin belli sayidaki gesitlerle etmenle
bulasik alanda ve bulasik olmayan alanda tekerriirlii verim denemeleri kurulacak ve sezon boyunca
etmen sayimlar1 yapilarak popiilasyondaki degisim incelenecektir.

Dayamiklilik ve Tolerans ile Kontrol Calismalari:

Tarla Toleransi: Patojenle bulasik olan ve bulasik olmayan alanlarda bugday cesitleri ve
ileri ¢ikmis bugday hatlar ile tarla tolerans ¢aligmalar1 yapilacaktir. Bu ¢caligmalarda bulasik olan
veya bulasik olmayan alan olusturmak icin gerekirse kimyasallar kullanilacak veya inokiilasyon
yapilacaktir.

Tarla Dayamikhihgi: Bugday cesit ve hatlar1 toprak kaynakli patojenlere karsi test
edilecektir. Bunun i¢in patojenle bulasik alanlar kullanilacak veya inokiilasyon yapilacaktir.



Sera Dayanmikhihigi: Bitki Biiylitme Odalar1 ve serada kontrollii kosullarda 1slah materyali
test edilecektir. Bunun i¢in daha dnceki calismalarda kullanilan yontemler kullanilacak ve/veya bu
yontemler kullanilan ortam ve sartlara gére modifiye edilecektir.

Sera Kosullarinda kullanilacak olan bugday fidelerinin yetistirilmesi: Sera
calismalarinda kullanilan tohumlarin yiizeyleri sirasiyla, % 96’lik etanol i¢inde 6 dakika, daha sonra
% 4,5’lik NaOHCl iginde 10 dakika bekletilerek sterilize edilecek ve sonra steril saf su ile 6 defa
yikanarak steril petri kaplarinda, nemli kurutma kagidi iizerinde yaklasik 3 cm uzunlugunda kokgiik
olusacak sekilde 23 °C’ de ¢imlendirilecektir. Cimlendirilmis tohumlar, i¢inde % {i 70:29:1
oraninda toprak:kum:giibre karisimi bulunan 3 ¢cm ¢apinda, 12,5 cm boyundaki plastik tiiplere her
tiipe bir adet olacak sekilde ekilecektir. Denemede kullanilacak kiglik bugday genotipleri ekimden
once 3 hafta 5 °C” de tutularak soguklama ihtiyaci (vernalizasyon) karsilanacaktir. Denemeler
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4-7 tekerriirlii olarak kurulacaktir. Bitkiler yaklasik 25 °C’
de 16 saat giin 15181 altinda, 8 hafta boyunca sera veya bitki biiylitme odas1 kosullar1 altinda
biliylimeye birakilacaktir.

Inokulum Hazirhig ve inokulasyon: F. culmorum izolati, SNA besiyeri iizerinde 2 hafta
siireyle 24 °C sicaklik kosullarinda inkiibasyona birakilacaktir. Inkiibasyon sonunda spor
siispansiyonu tiipler icerisinde biiyiitiilen 7 giinliik, bugday fidelerinin gbvdesi ile topragin temas
noktasma 1ml (1x10° spor/ml) olacak sekilde verilecektir.

Kok Lezyon Nematodlar1 topraktan ekstrakte edildikten sonra, havug diskleri iizerinde
laboratuarda kontrollii kosullarda ¢ogaltilip inokiilasyonda kullanilacaktir. Inokiilasyon ekimden 1
hafta sonra yapilacak ve inokulum yogunlugu 400 nematod/ml olarak hesaplanacaktir.

Tahil Kist Nematodlar ise tarladan extrakte edilecek ve inokulum yogunlugu 100 larva/ml
olacaktir.

Bugday Genotiplerimin Degerlendirilmesi: Kok ve kokbogazi igin etmen inokule
edildikten 7 hafta sonra, hastalik siddeti sonuclart modifiye edilmis Wildermuth ve McNamara
(1994), 0-10 skalasi1 kullanilarak degerlendirilecektir. Degerlendirmede kullanilan 0-10 skalasinda
hastalik siddetine (%) bagl olarak 0: Hastalik yok, 1: 1-4 %, 2: 5-9 %, 3: 10-19 %, 4: 20-29 %, 5:
30-49 %, 6: 50-69 % , 7: 70-89 %, 8: 90-99 %, 10: Olii bitkiyi gdstermektedir.

Kok Lezyon Nematodlari i¢in, taze kok agirligi, koklerdeki nematod sayisi, topraktaki nematod
sayis1 ve nematod tireme orani belirlenecektir.

Tahil Kist Nematodu i¢in.kokler {izerindeki kistlerin sayist, kistler i¢indeki yumurta sayzsi,
nematod tireme orani belirlenecektir

Dayanikliik Disinda Kontrol Yontemleri:

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alanlarinda bulunan ekim ndbeti
denemeleri lizerinde nematod arastirmalarina devam edilecektir. Bu alanlarda belirli donemlerde
nematod sayimi yapilarak ekim nobetinin nematod popiilasyonu iizerine etkisi arastirilacaktir.

Islah Calismalari:

Melezlemelerde calisilan patojenlere karsi dayanikli genotipler kullanilarak a¢ilan materyal
kademesinden baslayarak dayaniklilik yoniinden seleksiyon yapilip 1slah ¢alismalart yiiriitiilecektir.
Melezlemeler kiglik bugdayda Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Islah B6liimiinde, yazlik
bugdayda ise Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisii Islah Boliimiinde yapilacaktir. Islah
kademesinde ¢alismalar genel 1slah projesi 1slah kademelerinden ayr1 olarak yiirtitiilecektir.
Miimkiin oldugu durumlarda erken generasyonda hatlar patojenle bulasik olan yerlerde de ekilerek
dayaniklilik yoniinde seleksiyon yapilacaktir.

8.4. Beklenen Yararlar /Uygulamaya Aktarma/Ekonomiye Katki:
Daha onceki yillarda yapilan ¢aligmalar tilkemizde kdk ve kok bogazi hastaliklari ve tahil

nematodlarinin bugdayda 6nemli oranda verim kaybina yol a¢tigini ve genis kapsamli survey
caligmalar1 da bu patojenlerin olduk¢a yaygin oldugunu géstermistir. Ulkemizde bugday ¢esidi



gelistirme calismalar1 konusunda ulusal arastirma enstitiileri oldukga basarili olmus ve halen ekilen
yerli ¢esitlerin 1slah¢ist durumundadirlar. Verim, kalite, kuraga ve kisa dayaniklilik, yaprak ve
basak hastaliklarina kars1 dayaniklilik konularinda yogun ¢alismalar yapilmis ve bu alanlarda iyi
sonuglar alinmigtir. Ancak artan niifusun ihtiyacinin karsilanmasi i¢in bugday {iretiminin artirilmasi
gerekmektedir. Bu da bugdayin birim alanda alinacak iiriiniin artirilmasina baglidir. Verimi
kisitlayan faktorlerin baginda hastalik ve zararlilar hala en 6nde gelmektedir. Kok ve kokbogazi
hastaliklar1 ve tahil nematodlarinin yol agtig1 verim kaybinin azaltilmasiyla verimde artisin devam
etmesi saglanabilecektir.

Bu projenin ana amaci toprak kaynakli bu patojenlere karsi dayanikli ve/veya toleransh ¢esit
gelistirilmesine katkida bulunmaktir. Bu amagla ulusal arastirma enstitiileri bugday 1slah materyali
lizerinde yogun test ¢calismalar1 yapilarak dayaniklilik ve tolerans yoniinde seleksiyon
yapilabilecektir. Islah¢1 kurulusglar iizerinde calistig1 karakterler toprak kaynakli patojenlere kars1
dayaniklilik ve/veya toleransi da ekleyerek daha {istiin ve verimli bugday ¢esitleri
gelistirebileceklerdir.

Islah ¢aligmalarinin yaninda molekiiler yontem ve molekiiler markor gelistirme, patotip gibi
temel ¢aligmalarla bilime de katki saglanacaktir.

Ayrica, kurumlar arasinda isbirligi yapilarak daha az kaynakla daha verimli ¢aligmalar
yapilabilecektir.

9. ONERIi SAHIPLERININ YETERLILIiGi:

9.1. Proje Lideri Adi-Soyadi : Dr. Necmettin Bolat

Bugday 1slah1 ve hastaliklari alanlarinda 30 yillik deneyime sahiptir. 2003 yilindan beri tahil
nematodlari projelerinde proje lideri olarak ¢aligmaktadir. Kok ve kok bogazi hastaliklar
konusunda sonuglandirilan tilkesel projede yer almistir. Bugday hastaliklar1 konusunda yiiksek
lisans, dayaniklilik 1slahinda doktora yapmistir. Cok sayida bugday ¢esidi gelistirilmesinde 1slahg¢i
olarak yer almistir. Bugday konusunda ve 6zellikle de nematodlarla ilgili ¢ok sayida yayim
bulunmaktadir.

9.2. Yardimc1 Arastirmaci Adi-Soyadr :

Projede asagida isimleri, ¢alistig1 kurumlar ve ¢calisma alanlar1 bulunan ¢ok sayida
arastirmaci yer alacaktir. Arastiricilar i¢cinde kendi alanlarinda tecriibeli teknik elemanlar yaninda
geng aragtiricilar da bulunmaktadir.

Anadolu Tarmmsal Arastirma Enstitiisii: Mustafa CAKMAK (islah), Savas BELEN (islah), Soner
Yiiksel (1slah), Suat Ozdemir (1slah), Aysel YORGANCILAR (hastalik), A. Taner Kiling (hastalik),
Ozcan Yorgancilar (biyoteknoloji), Ozlem Bilir (biyoteknoloji)

Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii: Fatih Ozdemir (hastalik), Birol Ercan
(bitkisel iiretim), ilker Topal (bitkisel iiretim), Dr. Hasan Kog (islah), Ibrahim Kara (bitkisel iiretim)

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii: Dr. Emin Donmez (1slah), Dr. Selami Yazar (1slah),
Bayram Ozdemir (1slah), Ayten Salantur (1slah), Dr. Mikail Caliskan (biyoteknoloji), Ayse Yildiz
(biyoteknoloji), Muzaffer Avci (yetistirme teknigi)

Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii: Halil Toktay (entomoloji), Mustafa Imren
(entomoloji), Adem Ozaslandan (entomoloji), Efgan Akcali (fitopatoloji)

Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii: A.Faik Yildirim (fitopatoloji), Dog. Dr.
Ilker Kepenekgi (entomoloji)i, Emre Evlice (entomoloji), Filiz Unal (fitopatoloji)



Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii: Mehmet Kili¢ (nematoloji), Atilla Ocal
(nematoloji), Fatih Olmez (fitopatoloji)

Cukurova Tarimmsal Arastirma Enstitiisii: Nazim Dinger (Islah), Sadiye Yaktubay (1slah)
Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii: Liitfi Demir (1slah), Vesile Urin (1slah)
10. ARASTIRMA BiRiMININ YETERLILIiGi:

10.1. Birimde Mevcut Donanim: Enstitiilerde projenin yiiriitiilmesi igin gerekli arazi, alt yapu,
laboratuar ve bir ¢ok ekipman mevcuttur.

10.2. Birim Disinda Yararlanilabilecek Donanim: isbirligi yapilacak kuruluslar arasinda yer alan
Universite ve CIMMYT imkanlarindan da yararlanilacaktir.

10.3. Birimde Yiiriitiilmekte Olan Arastirma-Gelistirme Etkinlikleri: Proje 1slah, fitopatoloji,
nematoloji, biyoteknoloji ve agronomi birimlerinin ortak ¢alismasi olacaktir. Birimlerde gesit
gelistirme, hastalik ve nematodlara karsi test, molekiiler ve agronomik ¢alismalar yapilmaktadir.
Enstitliler degisik alanlarda projelere sahiptir.

11. TALEP EDIiLEN BUTCE

Talep edilen biitce; analitik biit¢e olarak YTL cinsinden hazirlanir. Eger proje siiresi

bir yildan fazla ise yillik maliyetleri ayr1 ayr1 hesaplanir. Aragtirma ekipmani arastirma sarf
malzemeleri vb. (ulagim, literatiir ve yayin masraflar1 vb.) biitgeye dahil edilir. Biitce
hazirliklart yapilirken , www.bumko.gov.tr. internet adresinden faydalanilir.

I. YATIRIM TUTARI

06 SERMAYE GIDERLERI YILLARA GORE DAGILIM
2011 2012 | 2013 2014 2015 | TOPLAM

06.1-MAMUL MAL ALIMLARI
143500 | 53500 | 32500 12500 12500 254500

06.2-MENKUL SERMAYE

URETIM GiDERLERI 17000 | 17000 | 17000 17000 17000 85000
06.5-GAYRIMENKUL

SERMAYE URETIM 4000 | 4000 | 4000 5000 5000 22000
GIDERLERI

06.6- MENKUL MALLARIN

BUYUK ONARIM GIDERLERI 28500 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 148500

06.9- DIGER SERMAYE
GIDERLER 6500 | 19500 | 6500 6500 | 19000 58000

TOPLAM

143511 | 98012 | 74013 65014 77515 568000




TOPLAM

II. YATIRIM TUTARININ DAGILIMI

Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii

EKONOMIK KODLAMA 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM
LRI NAY ACIKLAMA Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran
06(1| 2 | 4 |Laboratuar Cihazi Alimlar1 | 50000 20000 10000 0 0 80000

Laboratuar Geregleri
0611131 4 | Alumlan 5000 2000 2000 2000 2000 13000
06|1]| 3 |5 |Zirai Gereg Alimlar1 500 500 500 500 500 2500
Kimyevi Madde ile Kauguk
061217 | 1 |ve Plastik Crriin Alims 2000 2000 2000 2000 2000 10000
06|2]|9 | 1 |Diger Alimlar 1000 1000 1000 1000 1000 5000
06|5| 6 |6 |Arazi Kiralamas1 Giderleri 2000 2000 2000 2500 2500 11000
Malzeme Giderleri (Is
06|62 | 1 |Makinesi Onariminda 500 500 500 500 500 2500
Kullanilacak)
06|6| 4 | 1 |Yakacak Alimlar 2000 2000 2000 2000 2000 10000
06]6| 4 | 2 | Akaryakit ve Yag Alimlar 2000 2000 2000 2000 2000 10000
06|6| 4 | 3 |Elektrik Alimlan 5000 5000 5000 5000 5000 25000
06|92 | 1 |Yurtici Gegici Gorev 1000 1000 1000 1000 1000 5000
Yolluklar
Yurtdis1 Gegici Gorev
06(9|2|1 Yolluklar 0 5000 0 0 5000 10000
TOPLAM BUTCE GIDERI 71000 43000 28000 18500 23500 184000
Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitiisii

EKONOMIK KODLAMA 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM
INLIRRLIRNAY ACIKLAMA Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran
06|12 | 4 |Laboratuar Cihaz1 Alimlar1 | 50000 20000 10000 0 0 80000

Laboratuar Geregleri
061113 | 4 | Alimlan 2000 2000 2000 2000 2000 10000
Kimyevi Madde ile Kauguk
06121 7 | 1 |ve Plastik Crriin Alimi 1000 1000 1000 1000 1000 5000
06]2]9 |1 |Diger Alimlar 1000 1000 1000 1000 1000 5000
06|6| 4 | 2 | Akaryakit ve Yag Alimlar 2000 2000 2000 2000 2000 10000
06|6| 4 | 3 |Elektrik Alimlar1 1000 1000 1000 1000 1000 5000
06|92 | 1 |Yurtici Gegici Gorev 1000 1000 1000 1000 1000 5000
Yolluklar
TOPLAM BUTCE GIDERI 58000 28000 18000 8000 8000 120000
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii

EKONOMIK KODLAMA 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM
INLIRRLIRNAY ACIKLAMA Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran
06|1| 2 | 4 |Laboratuar Cihaz1 Alimlar1 20000 0 0 0 0 20000

Laboratuar Geregleri
061113 | 4 | Alimlan 1000 1000 1000 1000 1000 5000
06|1| 3 | 5 |Zirai Gere¢ Alimlari 500 500 500 500 500 2500
Kimyevi Madde ile Kauguk
061217 | 1 |ve Plastik Crriin Alims 2000 2000 2000 2000 2000 10000
06|2]|9 |1 |Diger Alimlar 1000 1000 1000 1000 1000 5000
06(5| 6 |6 |Arazi Kiralamasi Giderleri 2000 2000 2000 2500 2500 11000
06|62 | 1 |Malzeme Giderleri I 500 500 500 500 500 2500
Makinesi Onariminda




Kullanilacak)
06|6| 4 | 2 | Akaryakit ve Yag Alimlari 1000 1000 1000 1000 1000 5000
06|6| 4 | 3 |Elektrik Alimlar 1000 1000 1000 1000 1000 5000
06| 9| 2 | 1 |Yurtici Gegici Gorev 1000 1000 1000 1000 1000 5000
Yolluklar
06|9| 2 | 1 |Yurtdist Gegici Gorev 0 5000 0 0 5000 10000
Yolluklar
TOPLAM BUTCE GIDERI 30000 15000 10000 10500 15500 81000
Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii
EKONOMIK KODLAMA 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM
LI ACIKLAMA Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran
06(1| 2 | 4 | Laboratuar Cihazi Alimlari 5000 0 0 0 0 5000
Laboratuar Geregleri
061134 | Alumlart 5000 3000 2000 2000 2000 14000
06|1| 3 | 5 |Zirai Gere¢ Alimlari 500 500 500 500 500 2500
Kimyevi Madde ile Kauguk
061217 | 1 |ve Plastik Uriin Alumt 2000 2000 2000 2000 2000 10000
06|2]9 |1 |Diger Alimlar 3000 3000 3000 3000 3000 15000
Malzeme Giderleri (Is
06|6| 2 | 1 |Makinesi Onariminda 500 500 500 500 500 2500
Kullanilacak)
06|6| 4 | 2 | Akaryakit ve Yag Alimlar1 2000 2000 2000 2000 2000 10000
06(6| 4 | 3 |Elektrik Alimlar 1000 1000 1000 1000 1000 5000
06| 9| 2 | 1 |Yurtici Gegici Gorev 1000 1000 1000 1000 1000 5000
Yolluklar
06|92 | 1 |Yurtdist Gegici Gorev 0 3000 0 0 2500 5500
Yolluklar
TOPLAM BUTCE GIDERI 20000 16000 12000 12000 14500 74500
Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
EKONOMiK KODLAMA 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM
INLIRRLIRNAY ACIKLAMA Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran
Laboratuar Geregleri
061113 | 4 | Alimlan 500 500 500 500 500 2500
06|1]| 3 | 5 |Zirai Gereg Alimlari 500 500 500 500 500 2500
Kimyevi Madde ile Kauguk
06|2| 7 | 1 |vePlastik Uriin Alim 500 500 500 500 500 2500
06|2]9 |1 |Diger Alimlar 500 500 500 500 500 2500
Malzeme Giderleri (Is
06(6| 2 | 1 |Makinesi Onariminda 500 500 500 500 500 2500
Kullanilacak)
06|6| 4 | 2 | Akaryakit ve Yag Alimlar 2000 2000 2000 2000 2000 10000
06|6| 4 | 3 |Elektrik Alimlar 1000 1500 1500 1500 1500 7000
06|92 | 1 |Yurtici Gegici Gorev 1000 1000 1000 1000 1000 5000
Yolluklar
TOPLAM BUTCE GIDERI 6500 7000 7000 7000 7000 34500
Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii
EKONOMIK KODLAMA 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM
LAY ACIKLAMA Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran
Laboratuar Geregleri
0611131 4 | Alumlan 500 500 500 500 500 2500
06|1]| 3 | 5 |Zirai Gereg Alimlar1 500 500 500 500 500 2500
Kimyevi Madde ile Kauguk




06[2|9 |1 |Diger Alimlar 500 500 500 500 500 2500
Malzeme Giderleri (Is

06(6| 2 | 1 |Makinesi Onariminda 500 500 500 500 500 2500
Kullanilacak)

06|6| 4 | 2 | Akaryakit ve Yag Alimlart 1000 1000 1000 1000 1000 5000

06|6| 4 | 3 |Elektrik Alimlar 1000 1500 1500 1500 1500 7000

06|92 | 1 |Yurtici Gegici Gorev 500 500 500 500 500 2500
Yolluklar

TOPLAM BUTCE GIDERI 5000 5500 5500 5500 5500 27000

Cukurova Tarimmsal Arastirma Enstitiisii

EKONOMIK KODLAMA 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM

v ACIKLAMA Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran
Laboratuar Geregleri

0611134 | Alumlart 500 500 500 500 500 2500

06|1| 3 | 5 |Zirai Gere¢ Alimlari 500 500 500 500 500 2500
Kimyevi Madde ile Kauguk

06(2| 7 | 1 |ve Plastik Uriin Alim 500 500 500 500 500 2500

06|2]9 |1 |Diger Alimlar 500 500 500 500 500 2500
Malzeme Giderleri (Is

06(6| 2 | 1 |Makinesi Onariminda 500 500 500 500 500 2500
Kullanilacak)

06|6| 4 | 2 | Akaryakit ve Yag Alimlar1 1000 1000 1000 1000 1000 5000

06|6| 4 | 3 |Elektrik Alimlar1 1000 1500 1500 1500 1500 7000

06|92 | 1 |Yurtici Gegici Gorev 500 500 500 500 500 2500
Yolluklar

TOPLAM BUTCE GIDERI 5000 5500 5500 5500 5500 27000

Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii

EKONOMIK KODLAMA 2011 2012 2013 2014 2015 TOPLAM

LRI ACIKLAMA Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran | Miktar | Oran
Laboratuar Geregleri

061134 | Alumlan 500 500 500 500 500 2500

06]|1]| 3 | 5 |Zirai Gere¢ Alimlar 500 500 500 500 500 2500
Kimyevi Madde ile Kauguk

06|2| 7 | 1 |vePlastik Uriin Alimi 500 500 500 500 500 2500

06]12]9 |1 |Diger Alimlar 500 500 500 500 500 2500
Malzeme Giderleri (Is

06(6| 2 | 1 |Makinesi Onariminda 500 500 500 500 500 2500
Kullanilacak)

06|6| 4 | 2 | Akaryakit ve Yag Alimlart 500 500 500 500 500 2500

06|6| 4 | 3 |Elektrik Alimlar1 500 500 500 500 500 2500

06|92 | 1 |Yurtici Gegici Gorev 500 500 500 500 500 2500
Yolluklar

TOPLAM BUTCE GIDERI 4000 4000 4000 4000 4000 20000

12. CALISMA TAKVIMI:

Cahisma Takvimi:
Proje Faaliyetleri Sorumlu Kisi ve Kurulus Tarih

Tarla ekimleri igin tohum hazirlig

ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE,
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Agustos-Ekim

Denemelerin ekilmesi ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Ekim-Kasim
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE
Kis gozlemi ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Subat-Mart




AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Tarla zararlilariyla miicadele ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Ekim-Temmuz
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Azotlu giibrenin verilmesi ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Mart-Nisan
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Yabanci ot miicadelesi ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Nisan
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Melezleme programi ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Nisan-Mayis
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Melezleme programinin uygulanmasi ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Mayis-Haziran
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Hastalik okumalar1 ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Mayis-Haziran
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Bagaklanma zaman okumalar1 ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Mayis-Haziran
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Materyalin genel degerlendirmesi ve ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Haziran-Temmuz

seleksiyon AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Acilan materyalde seleksiyon ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Haziran-Temmuz
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Denemelerin hasadi ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Temmuz-Agustos
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Deneme analizi ve degerlendirilmesi ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Agustos-Eyliil
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Sera Caligmalari ve degerlendirme ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Ocak-Aralik (Y1l
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE boyu)

Molekiiler Calismalar ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Y1l boyu

AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE

Geligsme raporu ve sonug¢ raporu yazimi ATAE, BDUTAE, TARM, ZMMAE, Ocak-Subat
AZMAE, DZMAE, CTAE, STAE
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